
 
 

 



 
 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета  

Личностные результаты 

Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважения к Отечеству, 

чувства гордости за свою Родину; формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности обучающегося к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и 

познанию, знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового 

образа жизни и здоровьесберегающих технологий; сформированность познавательных интересов и 

мотивов, направленных на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строить 

рассуждения, анализировать, делать выводы); эстетического отношения к живым объектам; 

формирование личностных представлений о целостности природы, формирование толерантности и 

миролюбия; освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в 

группах и сообществах, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, 

осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; формирование 

коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве с учителями, со сверстниками, 

старшими и младшими в процессе образованной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видах деятельности; формирование ценности здорового и безопасного образа 

жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайной 

ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, формирование основ экологического сознания на 

основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, 

бережного отношения к окружающей среде и рационального природопользования. 

Метапредметные результаты 

- самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной 

деятельности; - выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из 

предложенных и искать самостоятельно средства достижения цели; - составлять (индивидуально или 

в группе) план решения проблемы; - работать по плану, сверять свои действия с целью и, при 

необходимости, исправлять ошибки самостоятельно; - в диалоге с учителем совершенствовать 

самостоятельно выработанные критерии оценки; - анализировать, сравнивать, классифицировать и 

обобщать факты и явления. Выявлять причины и следствия простых явлений; - осуществлять 

сравнение, классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных 

логических операций; - строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-

следственных связей. - создавать схематические модели с выделением существенных характеристик 

объекта. - составлять тезисы, различные виды планов (простых, сложных и т.п.). - преобразовывать 

информацию из одного вида в другой (таблицу в текст и пр.).  - уметь определять возможные 

источники. 

Регулятивные УУД  
Анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты; 

идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему; выдвигать версии 

решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат; ставить цель 

деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей; формулировать 

учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности; обосновывать целевые 

ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую 

последовательность шагов; определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и 

познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения; обосновывать и осуществлять выбор 

наиболее эффективных способов решения учебных и познавательных задач; определять/находить, в 

том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной и познавательной задачи; 

выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить 



 
 

адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую 

последовательность шагов); выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; составлять план решения проблемы 

(выполнения проекта, проведения исследования); определять потенциальные затруднения при 

решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения; описывать свой 

опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач 

определенного класса; планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную 

траекторию; определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых результатов 

и критерии оценки своей учебной деятельности; систематизировать (в том числе выбирать 

приоритетные) критерии планируемых результатов и оценки своей деятельности; отбирать 

инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей деятельности в 

рамках предложенных условий и требований; оценивать свою деятельность, аргументируя причины 

достижения или отсутствия планируемого результата; находить достаточные средства для 

выполнения учебных действий в изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого 

результата; работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа 

изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата; 

устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса 

деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для 

получения улучшенных характеристик продукта; сверять свои действия с целью и, при 

необходимости, исправлять ошибки самостоятельно; определять критерии правильности 

(корректности) выполнения учебной задачи; анализировать и обосновывать применение 

соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи; свободно пользоваться 

выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся средств, различая 

результат и способы действий; оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или 

самостоятельно определенным критериям в соответствии с целью деятельности; обосновывать 

достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресурсов и доступных 

внешних ресурсов; фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных 

результатов; наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и 

деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;  соотносить реальные и планируемые 

результаты индивидуальной образовательной деятельности и делать выводы; принимать решение в 

учебной ситуации и нести за него ответственность; самостоятельно определять причины своего 

успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха; ретроспективно определять, 

какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению 

имеющегося продукта учебной деятельности; демонстрировать приемы регуляции 

психофизиологических/ эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения 

эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), 

эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности). 

Познавательные УУД 
 Подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки и свойства; 

выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных ему слов; 

выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство; 

объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, 

классифицировать и обобщать факты и явления; выделять явление из общего ряда других явлений; 

определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из 

этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять 

причины и следствия явлений; строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям 

и от частных явлений к общим закономерностям; строить рассуждение на основе сравнения 

предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки; излагать полученную информацию, 

интерпретируя ее в контексте решаемой задачи; самостоятельно указывать на информацию, 

нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации; 

вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником; объяснять явления, 

процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности 



 
 

(приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; 

объяснять с заданной точки зрения); выявлять и называть причины события, явления, в том числе 

возможные /наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, 

самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ; делать вывод на основе критического 

анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно 

полученными данными; обозначать символом и знаком предмет и/или явление; определять 

логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с 

помощью знаков в схеме; создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления; 

строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения; создавать вербальные, 

вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для 

определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;  преобразовывать модели с целью 

выявления общих законов, определяющих данную предметную область; переводить сложную по 

составу (многоаспектную) информацию из графического или формализованного (символьного) 

представления в текстовое, и наоборот; строить схему, алгоритм действия, исправлять или 

восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому 

применяется алгоритм; строить доказательство: прямое, косвенное, от противного; 

анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования 

(теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели 

и/или заданных критериев оценки продукта/результата; находить в тексте требуемую информацию (в 

соответствии с целями своей деятельности); ориентироваться в содержании текста, понимать 

целостный смысл текста, структурировать текст; устанавливать взаимосвязь описанных в тексте 

событий, явлений, процессов; резюмировать главную идею текста; преобразовывать текст, 

«переводя» его в другую модальность, интерпретировать текст (художественный и 

нехудожественный – учебный, научно-популярный, информационный, текст non-fiction); критически 

оценивать содержание и форму текста; определять свое отношение к природной среде; 

анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов; проводить 

причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций; прогнозировать изменения ситуации 

при смене действия одного фактора на действие другого фактора; распространять экологические 

знания и участвовать в практических делах по защите окружающей среды; выражать свое отношение 

к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные работы; определять необходимые ключевые 

поисковые слова и запросы; осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, 

словарями; формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации 

результатов поиска; соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью. 

Коммуникативные УУД 
 Определять возможные роли в совместной деятельности; играть определенную роль в совместной 

деятельности; принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: 

мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории; определять 

свои действия и действия партнера, которые способствовали или препятствовали продуктивной 

коммуникации; строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности; 

корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать 

контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен); 

критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего 

мнения (если оно таково) и корректировать его; предлагать альтернативное решение в конфликтной 

ситуации; выделять общую точку зрения в дискуссии; договариваться о правилах и вопросах для 

обсуждения в соответствии с поставленной перед группой задачей; организовывать учебное 

взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом 

и т. д.); устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные 

непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога; 

определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства; отбирать и 

использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими людьми (диалог в паре, в малой 

группе и т. д.); представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной 

деятельности; соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с 



 
 

коммуникативной задачей; высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение 

партнера в рамках диалога; принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником; 

создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с использованием необходимых 

речевых средств; использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения 

смысловых блоков своего выступления; использовать невербальные средства или наглядные 

материалы, подготовленные/отобранные под руководством учителя; делать оценочный вывод о 

достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и 

обосновывать его; целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые 

для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ; выбирать, строить и 

использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей средствами 

естественных и формальных языков в соответствии с условиями коммуникации; выделять 

информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи; 

использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче инструментальных 

программно-аппаратных средств и сервисов) для решения информационных и коммуникационных 

учебных задач, в том числе: вычисление, написание писем, сочинений, докладов, рефератов, 

создание презентаций и др.; использовать информацию с учетом этических и правовых норм; 

создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать 

информационную гигиену и правила информационной безопасности. 

 

Предметные результаты  

Обучающийся научатся: 

 

 описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные 

признаки; 

 характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-

следственные связи между данными характеристиками вещества; 

 раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула», «химический 

элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», используя знаковую 

систему химии; 

 изображать состав простейших веществ с помощью химических формул и сущность 

химических реакций с помощью химических уравнений; 

 вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, а также массовую долю 

химического элемента в соединениях для оценки их практической значимости; 

 сравнивать по составу оксиды, основания, кислоты, соли; 

 классифицировать оксиды и основания по свойствам, кислоты и соли по составу; 

 описывать состав, свойства и значение (в природе и практической деятельности человека) 

простых веществ — кислорода и водорода; 

 давать сравнительную характеристику химических элементов и важнейших соединений 

естественных семейств; 

 пользоваться лабораторным оборудованием и химической посудой; 

 проводить несложные химические опыты и наблюдения за изменениями свойств веществ в 

процессе их превращений; соблюдать правила техники безопасности при проведении 

наблюдений и опытов; 

 различать экспериментально кислоты и щёлочи, пользуясь индикаторами; осознавать 

необходимость соблюдения мер безопасности при обращении с кислотами и щелочами. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

 грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни; 

 осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного поведения в 

окружающей природной среде; 



 
 

 понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по 

использованию лекарств, средств бытовой химии и др.; 

 использовать приобретённые ключевые компетентности при выполнении исследовательских 

проектов по изучению свойств, способов получения и распознавания веществ;  

 развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и письменной 

коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными 

таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении результатов 

выполненной работы; 

 объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически 

относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе, касающейся 

использования различных веществ. 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 

Строение вещества. 

Обучаемый научится: 

 классифицировать химические элементы на металлы, неметаллы, элементы, оксиды и 

гидроксиды которых амфотерны, и инертные элементы (газы) для осознания важности 

упорядоченности научных знаний; 

 раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева; 

 описывать и характеризовать табличную форму периодической системы химических 

элементов; 

 характеризовать состав атомных ядер и распределение числа электронов по электронным 

слоям атомов химических элементов малых периодов периодической системы, а также калия 

и кальция; 

 различать виды химической связи: ионную, ковалентную полярную, ковалентную 

неполярную и металлическую; 

 изображать электронно-ионные формулы веществ, образованных химическими связями 

разного вида; 

 выявлять зависимость свойств веществ от строения их кристаллических решёток: ионных, 

атомных, молекулярных, металлических; 

 характеризовать химические элементы и их соединения на основе положения элементов в 

периодической системе и особенностей строения их атомов; 

 описывать основные этапы открытия Д. И. Менделеевым периодического закона и 

периодической системы химических элементов, жизнь и многообразную научную 

деятельность учёного; 

 характеризовать научное и мировоззренческое значение периодического закона и 

периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева; 

 осознавать научные открытия как результат длительных наблюдений, опытов, научной 

полемики, преодоления трудностей и сомнений. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

- осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности человека; 

- описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного анализа; 

 - применять знания о закономерностях периодической системы химических элементов для 

объяснения и предвидения свойств конкретных веществ; 



 
 

 развивать информационную компетентность посредством углубления знаний об истории 

становления химической науки, её основных понятий, периодического закона как одного из 

важнейших законов природы, а также о современных достижениях науки и техники. 

Многообразие химических реакций. 

Обучаемый научится: 

 объяснять суть химических процессов и их принципиальное отличие от физических; 

 называть признаки и условия протекания химических реакций; 

 устанавливать принадлежность химической реакции к определённому типу по одному из 

классификационных признаков: 1) по числу и составу исходных веществ и продуктов реакции 

(реакции соединения, разложения, замещения и обмена); 2) по выделению или поглощению 

теплоты (реакции экзотермические и эндотермические); 3) по изменению степеней окисления 

химических элементов (реакции окислительно-восстановительные); 

 составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности («цепочке») 

превращений неорганических веществ различных классов; 

 выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о протекании химической 

реакции; 

 приготовлять растворы с определённой массовой долей растворённого вещества. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

- приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между основными 

классами неорганических веществ 

 

Многообразие веществ. 

Обучаемый научится: 

 определять принадлежность неорганических веществ к одному из изученных классов/групп: 

металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, соли; 

 составлять формулы веществ по их названиям; 

 определять валентность и степень окисления элементов в веществах; 

 составлять формулы неорганических соединений по валентностям и степеням окисления 

элементов, а также зарядам ионов, указанным в таблице растворимости кислот, оснований и 

солей; 

 объяснять закономерности изменения физических и химических свойств простых веществ 

(металлов и неметаллов) и их высших оксидов, образованных элементами второго и третьего 

периодов; 

 называть общие химические свойства, характерные для групп оксидов: кислотных, оснóвных, 

амфотерных; 

 называть общие химические свойства, характерные для каждого из классов неорганических 

веществ: кислот, оснований, солей; 

 приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства неорганических 

веществ: оксидов, кислот, оснований и солей; 

 определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в окислительно-

восстановительных реакциях; 

 составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных реакций) по 

предложенным схемам реакций; 



 
 

 проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические свойства основных классов 

неорганических веществ. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

 прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения; 

 прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его состав; 

 выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое 

вещество — оксид — гидроксид — соль 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Содержание учебного материала 

 

№ Наименование 

разделов 

Краткое содержание раздела 

1. Первоначальные  

химические понятия.  

Предмет химии. Тела и вещества. Основные методы познания: наблюдение, 

измерение, эксперимент. Физические и химические явления. Чистые 

вещества и смеси. Способы разделения смесей. Атом. Молекула. Химический 

элемент. Знаки химических элементов. Простые и сложные вещества. 

Валентность. Закон постоянства состава вещества. Химические формулы. 

Индексы. Относительная атомная и молекулярная массы. Массовая доля 

химического элемента в соединении. Закон сохранения массы веществ. 

Химические уравнения. Коэффициенты. Условия и признаки протекания 

химических реакций. Моль – единица количества вещества. Молярная масса. 

Лабораторное оборудование и приемы обращения с ним. Правила безопасной 

работы в химической лаборатории. Очистка загрязненной поваренной соли. 

2. Кислород. Водород. Кислород – химический элемент и простое вещество. Озон. Состав воздуха. 

Физические и химические свойства кислорода. Получение и применение 

кислорода. Тепловой эффект химических реакций. Понятие об экзо- и 

эндотермических реакциях. Водород – химический элемент и простое 

вещество. Физические и химические свойства водорода. Получение водорода 

в лаборатории. Получение водорода в промышленности. Применение 

водорода. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Качественные реакции на 

газообразные вещества (кислород, водород). Объемные отношения газов при 

химических реакциях. Получение водорода и изучение его свойств. 

3. Вода. Растворы. Вода в природе. Круговорот воды в природе. Физические и химические 

свойства воды. Растворы. Растворимость веществ в воде. Концентрация 

растворов. Массовая доля растворенного вещества в растворе. 

4 Количественные 

отношения в химии. 

Вычисление массовой доли химического элемента по формуле 

соединения. 

Установление простейшей формулы вещества по массовым долям 

химических элементов. 

Вычисления по химическим уравнениям количества, объема, массы 

вещества по количеству, объему, массе реагентов или продуктов 

реакции. 

Расчет массовой доли растворенного вещества в растворе. 

5 Основные  классы 

неорганических 

соединений. 

Оксиды. Классификация. Номенклатура. Физические свойства оксидов. 

Химические свойства оксидов. Получение и применение оксидов. Основания. 

Классификация. Номенклатура. Физические свойства оснований. Получение 

оснований. Химические свойства оснований. Реакция нейтрализации. 

Кислоты. Классификация. Номенклатура. Физические свойства кислот. 

Получение и применение кислот. Химические свойства кислот. Индикаторы. 

Изменение окраски индикаторов в различных средах. Соли. Классификация. 

Номенклатура. Физические свойства солей. Получение и применение солей. 

Химические свойства солей. Генетическая связь между классами 

неорганических соединений. Проблема безопасного использования веществ и 

химических реакций в повседневной жизни. Токсичные, горючие и 

взрывоопасные вещества. Бытовая химическая грамотность. Приготовление 

растворов с определенной массовой долей растворенного вещества. 
Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы 

неорганических соединений». 

6. Строение атома. 

Периодический закон 

и периодическая 

Строение атома: ядро, энергетический уровень. Состав ядра атома: 

протоны, нейтроны. Изотопы. Периодический закон Д.И. Менделеева. 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 



 
 

система химических 

элементов Д. И. 

Менделеева. 

Физический смысл атомного (порядкового) номера химического 

элемента, номера группы и периода периодической системы. Строение 

энергетических уровней атомов первых 20 химических элементов 

периодической системы Д.И. Менделеева. Закономерности изменения 

7. Строение вещества. 

Химическая связь. 

Электроотрицательность атомов химических элементов. Ковалентная 

химическая связь: неполярная и полярная. Понятие о водородной связи 

и ее влиянии на физические свойства веществ на примере воды. 

Ионная связь. Металлическая связь. Типы кристаллических решеток 

(атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость 

физических свойств веществ от типа кристаллической решетки. 

   

8 

 

Периодический закон 

и периодическая 

система химических 

элементов Д.И. 

Менделеева. Строение 

атома. 

Свойства атомов химических элементов и их соединений на основе 

положения в периодической системе Д.И. Менделеева и строения 

атома. Значение Периодического закона Д.И. Менделеева. Получение 

кислорода и изучение его свойств. 

 

 

 
Календарно-тематическое планирование 

 

№  

п/п 
Тема 

Дата Примечание 

План Факт. 

1. Предмет химии. Химия как часть естествознания. Вещества 

и их свойства. Лабораторный опыт № 1. Изучение 

физических свойств сахара и серы. Методы познания в 

химии 

   

2. Чистые вещества и смеси. Способы очистки веществ: 

отстаивание, фильтрование, выпаривание, кристаллизация, 

дистилляция. Лабораторный опыт  №2:Разделение смеси, 

состоящей из порошков железа и серы. 

   

3. Практическая работа №1.Лабораторное оборудование и 

приемы обращения с ним.     Правила безопасной работы в 

химической лаборатории.  Практическая работа  № 2.  

Очистка загрязненной поваренной соли. 

   

4. Физические и химические явления. Химические реакции. 

Лабораторный опыт  №3. Примеры физических явлений. 

Лабораторный опыт  №4. Примеры химических явлений. 

   

5 Первоначальные химические понятия. 

Атомы, молекулы и  ионы. Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. Кристаллические решетки. 

   

6 Простые и сложные вещества. Химические элементы. 

Металлы и неметаллы. Лабораторный опыт № 5. 

Ознакомление с образцами простых и сложных веществ 

   

7 Язык химии. Знаки химических элементов. Относительная 

атомная масса. 

   

8 Закон постоянства состава веществ    



 
 

9 Химические формулы. Относительная молекулярная масса. 

Качественный и количественный состав вещества. 

   

10 Массовая доля химического элемента в соединении.    

11 Валентность химических элементов. Определение 

валентности элементов по формулам бинарных соединений. 

   

12 Составление химических формул бинарных соединений по 

валентности. 

   

13 Атомно-молекулярное учение.    

14 Закон сохранения массы веществ.    

15 Химические уравнения.     

16 Типы химических реакций. Лабораторный опыт  № 6.  

Разложение основного карбоната меди (II) CuCO3 • 

Cu(OH)2.Лабораторный опыт № 7. Реакция замещения меди 

железом. 

   

17 Повторение и обобщение по теме «Первоначальные 

химические понятия» 

   

18 Кислород, его общая характеристика. Получение 

кислорода. Физические свойства кислорода 

   

19 Типы химических реакций. Химические свойства и 

применение  кислорода. Оксиды. Круговорот кислорода в 

природе. Лабораторный опыт  № 8. Ознакомление с 

образцами оксидов. 

   

20 Контрольная работа №1 по теме «Первоначальные 

химические понятия» 

   

21 Озон. Аллотропия кислорода    

22 Практическая работа №3. Получение кислорода и изучение 

его свойств. 

   

23 Воздух и его состав.  Защита атмосферного воздуха от 

загрязнения. 

   

 Тема 2.2. Водород. (3ч)    

24 Водород, его общая характеристика и нахождение в 

природе. Получение водорода и его физические свойства. 

Меры безопасности при работе с водородом.  

   

25 Химические свойства водорода и его применение. 

Лабораторный опыт  № 9. Взаимодействие водорода с 

оксидом меди (II) CuO 

   

26 Практическая работа №4.  Получение водорода и изучение 

его свойств. 

   

27 Вода. Методы определения состава воды  - анализ и синтез. 

Вода в природе и способы её очистки. Аэрация воды.  

   

28 Физические и химические свойства воды. Применение 

воды. 

   

29 Вода — растворитель. Растворы. Насыщенные и 

ненасыщенные растворы. Растворимость веществ в воде. 

   

30 Массовая доля растворенного вещества.    

31 Практическая работа №5. Приготовление растворов с 

определенной массовой долей растворенного вещества. 

   



 
 

32 Повторение и обобщение по темам «Кислород»,«Водород»,  

«Вода. Растворы». 

   

33 Моль единица количества вещества. Молярная масса.    

34 Вычисления по химическим уравнениям.    

35 Закон Авогадро. Молярный объем газов.    

36 Относительная плотность газов    

37 Объемные отношения газов при химических реакциях    

38 Классификация, номенклатура, свойства, получение, 

применение веществ. Оксиды: классификация, 

номенклатура. 

   

39 Контрольная работа № 2 по темам «Кислород», «Водород», 

«Вода. Растворы». 

   

40 Гидроксиды. Основания: классификация, номенклатура, 

получение. 

   

41 Химические свойства оснований. Окраска индикаторов  в 

щелочной и нейтральной средах. Реакция нейтрализации. 

Применение оснований Лабораторный опыт  № 10. 

Свойства растворимых и нерастворимых оснований. 

Лабораторный опыт  № 11: Взаимодействие щелочей с 

кислотами Лабораторный опыт  №12. Взаимодействие 

нерастворимых оснований с кислотам Лабораторный опыт  

№ 13. Разложение гидроксида меди (II) при нагревании 

   

42 Амфотерные оксиды и   гидроксиды. Лабораторный опыт  

№14. Взаимодействие гидроксида цинка с растворами 

кислот и щелочей 

   

43 Кислоты. Состав. Классификация. Номенклатура. 

Получение кислот. 

   

44 Химические свойства кислот Лабораторный опыт  № 15. 

Действие кислот на индикаторы. Лабораторный опыт  № 16. 

Отношение кислот к металлам.  

   

45 Упражнения в применении знаний.    

46 Соли: состав, классификация, номенклатура, способы 

получения  

   

47 Свойства солей    

48 Упражнения в применении знаний.    

49 Генетическая связь между основными классами 

неорганических соединений 

   

50 Упражнения в применении знаний.     

51 Практическая работа №6. Решение экспериментальных 

задач по теме «Основные классы неорганических 

соединений». 

   

52 Контрольная работа №3 по теме «Основные классы 

неорганических соединений». 

   

53 Классификация химических элементов. Понятие о группах 

сходных элементов. 

   



 
 

54 Периодический закон Д. И. Менделеева.    

55 Периодическая таблица химических элементов (короткая 

форма): А- и Б - группы, периоды. 

   

56 Строение атома. Состав атомных ядер. Изотопы. 

Химический элемент — вид атома с одинаковым зарядом 

ядра 

   

57 Расположение электронов по энергетическим уровням. 

Современная формулировка периодического закона 

   

58 Значение периодического закона. Научные достижения  Д. 

И. Менделеева 

   

59 Повторение и обобщение по теме «Строение атома. 

Периодический закон и периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева.» 

   

60 Электроотрицательность химических элементов    

61 Ковалентная связь. Полярная и неполярная ковалентные 

связи 

   

62 Ионная связь    

63 Валентность и степень окисления.    

64 Правила определения степеней окисления элементов    

65 Окислительно-восстановительные реакции    

66 Повторение и обобщение по  теме «Строение вещества. 

Химическая связь» 

   

67 Контрольная работа  № 4 по темам «Строение атома. 

Периодический закон и периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева», «Строение вещества. 

Химическая связь» 

   

68 Повторение материала по курсу химии 8 класса    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

Планируемые результаты освоения учебного предмета  

Личностные результаты 

 воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважению к 

Отечеству, чувства гордости за свою Родину, за российскую химическую науку; 

 формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, а также социальному, культурному, языковому и духовному 

многообразию современного мира; 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к 

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору 

профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных 

профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной 

образовательной траектории с учетом устойчивых познавательных интересов; 

 формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

 формирование понимания ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил 

индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, 

угрожающих жизни и здоровью людей; 

 формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков 

самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и 

техническими средствами информационных технологий; 

 формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех 

её проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде; 

 развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы 

поведения и взаимодействия с партнерами во время учебной и внеучебной деятельности, 

способности оценивать проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные 

решения в различных продуктивных видах деятельности (учебная поисково-

исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п.). 

Метапредметные результаты  

Регулятивные УУД  

 осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою спсобность к мобилизации 

сил и энергии, волевому усилию к выбору в ситуации мотивационного конфликта, к 

преодолению препятствий; 

 определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности. 

 

     Познавательные УУД: 

 способность сознательно организовывать свою учебную деятельность; 

 владение умениями работать с учебной и внешкольной информацией (систематизировать, 

анализировать и обобщать факты, составлять план, формулировать и обосновывать выводы, 

конспектировать), использовать современные источники информации; 

 способность решать творческие задачи, представлять результаты своей деятельности в 

различных формах (сообщение, презентация). 

 

     Коммуникативные УУД: 

 слушать и слышать друг друга, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в 

соответствии с задачами и условиями коммуникации; 



 
 

 добывать недостающую информацию с помощью вопросов (познавательная инициативность); 

 устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной 

кооперации. 

 необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать её 

достоверность 

 

Предметные результаты обучения: 

Обучаемый научится: 

 описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные 

признаки; 

 характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-

следственные связи между данными характеристиками вещества; 

 раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула», «химический 

элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», используя знаковую 

систему химии; 

 изображать состав простейших веществ с помощью химических формул и сущность 

химических реакций с помощью химических уравнений; 

 вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, а также массовую долю 

химического элемента в соединениях для оценки их практической значимости; 

 сравнивать по составу оксиды, основания, кислоты, соли; 

 классифицировать оксиды и основания по свойствам, кислоты и соли по составу; 

 описывать состав, свойства и значение (в природе и практической деятельности человека) 

простых веществ — кислорода и водорода; 

 давать сравнительную характеристику химических элементов и важнейших соединений 

естественных семейств; 

 пользоваться лабораторным оборудованием и химической посудой; 

 проводить несложные химические опыты и наблюдения за изменениями свойств веществ в 

процессе их превращений; соблюдать правила техники безопасности при проведении 

наблюдений и опытов; 

 различать экспериментально кислоты и щёлочи, пользуясь индикаторами; осознавать 

необходимость соблюдения мер безопасности при обращении с кислотами и щелочами. 

 грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни; 

 осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного поведения в 

окружающей природной среде; 

 понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по 

использованию лекарств, средств бытовой химии и др.; 

 использовать приобретённые ключевые компетентности при выполнении исследовательских 

проектов по изучению свойств, способов получения и распознавания веществ;  

 развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и письменной 

коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными 

таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении результатов 

выполненной работы; 

 объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически 

относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе, касающейся 

использования различных веществ. 



 
 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. 

Строение вещества. 

Обучаемый научится: 

 классифицировать химические элементы на металлы, неметаллы, элементы, оксиды и 

гидроксиды которых амфотерны, и инертные элементы (газы) для осознания важности 

упорядоченности научных знаний; 

 раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева; 

 описывать и характеризовать табличную форму периодической системы химических 

элементов; 

 характеризовать состав атомных ядер и распределение числа электронов по электронным 

слоям атомов химических элементов малых периодов периодической системы, а также калия 

и кальция; 

 различать виды химической связи: ионную, ковалентную полярную, ковалентную 

неполярную и металлическую; 

 изображать электронно-ионные формулы веществ, образованных химическими связями 

разного вида; 

 выявлять зависимость свойств веществ от строения их кристаллических решёток: ионных, 

атомных, молекулярных, металлических; 

 характеризовать химические элементы и их соединения на основе положения элементов в 

периодической системе и особенностей строения их атомов; 

 описывать основные этапы открытия Д. И. Менделеевым периодического закона и 

периодической системы химических элементов, жизнь и многообразную научную 

деятельность учёного; 

 характеризовать научное и мировоззренческое значение периодического закона и 

периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева; 

 осознавать научные открытия как результат длительных наблюдений, опытов, научной 

полемики, преодоления трудностей и сомнений. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

 осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности человека; 

 описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного анализа; 

 применять знания о закономерностях периодической системы химических элементов для 

объяснения и предвидения свойств конкретных веществ; 

 развивать информационную компетентность посредством углубления знаний об истории 

становления химической науки, её основных понятий, периодического закона как одного из 

важнейших законов природы, а также о современных достижениях науки и техники. 

Многообразие химических реакций. 

Обучаемый научится: 

 объяснять суть химических процессов и их принципиальное отличие от физических; 

 называть признаки и условия протекания химических реакций; 

 устанавливать принадлежность химической реакции к определённому типу по одному из 

классификационных признаков: 1) по числу и составу исходных веществ и продуктов реакции 

(реакции соединения, разложения, замещения и обмена); 2) по выделению или поглощению 

теплоты (реакции экзотермические и эндотермические); 3) по изменению степеней окисления 

химических элементов (реакции окислительно-восстановительные); 



 
 

 составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности («цепочке») 

превращений неорганических веществ различных классов; 

 выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о протекании химической 

реакции; 

 приготовлять растворы с определённой массовой долей растворённого вещества. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

 • приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между 

основными классами неорганических веществ 

 

Многообразие веществ. 

Обучаемый научится: 

 определять принадлежность неорганических веществ к одному из изученных классов/групп: 

металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, соли; 

 составлять формулы веществ по их названиям; 

 определять валентность и степень окисления элементов в веществах; 

 составлять формулы неорганических соединений по валентностям и степеням окисления 

элементов, а также зарядам ионов, указанным в таблице растворимости кислот, оснований и 

солей; 

 объяснять закономерности изменения физических и химических свойств простых веществ 

(металлов и неметаллов) и их высших оксидов, образованных элементами второго и третьего 

периодов; 

 называть общие химические свойства, характерные для групп оксидов: кислотных, оснóвных, 

амфотерных; 

 называть общие химические свойства, характерные для каждого из классов неорганических 

веществ: кислот, оснований, солей; 

 приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства неорганических 

веществ: оксидов, кислот, оснований и солей; 

 определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в окислительно-

восстановительных реакциях; 

 составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных реакций) по 

предложенным схемам реакций; 

 проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические свойства основных классов 

неорганических  и органических веществ. 

 определять принадлежность органических веществ к одному из изученных классов, 

составлять их формулы, объяснять закономерности изменения физических и химических 

свойств органических веществ, называть общие химические свойства, характерные для 

каждого из классов органических веществ. 

Обучаемый получит возможность научиться: 

 прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения; 

 прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его состав; 

 выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое 

вещество — оксид — гидроксид — соль 

 



 
 

Содержание учебного материала 

 

№ Наименование 

разделов 

Краткое содержание раздела 

 1 Повторение 

основных 

вопросов 8 

класса 

Периодический закон и Периодическая система Химических элементов Д.И. 

Менделеева в свете теории строения атома. Химическая связь. Строение 

вещества. Типы кристаллических решеток. Химические свойства основных 

классов неорганических веществ. Расчеты по химическим уравнениям. 

2 Классификация 

химических 

реакций 

Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения, расчеты 

по ним. Скорость химических реакций. Зависимость скорости химических 

реакций от различных условий: от природы реагирующих веществ, площади 

поверхности соприкосновения, концентрации реагирующих веществ, 

температуры, катализатора. Химическое равновесие, условия его смещения. 

Решение задач. 

3 Электролитичес

кая 

диссоциация 

Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация веществ в 

водных растворах. Ионы. Катионы и анионы. Гидратная теория растворов. 

Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Слабые и сильные 

электролиты. Степень диссоциации.       Реакции ионного обмена. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель, восстановитель. 

Гидролиз солей. 

4. Галогены Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация веществ в 

водных растворах. Ионы. Катионы и анионы. Гидратная теория растворов. 

Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Слабые и сильные 

электролиты. Степень диссоциации.       Реакции ионного обмена. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель, восстановитель. 

Гидролиз солей. 

5 Кислород и 

сера 

Положение кислорода и серы в периодической системе химических 

элементов, строение их атомов. Аллотропия кислорода — озон.Сера. 

Аллотропия серы. Физические и химические свойства. Нахождение в 

природе. Применение серы. Оксид серы(IV). Сероводородная и сернистая 

кислоты и их соли. Оксид серы(VI). Серная кислота и ее соли. 

Окислительные свойства концентрированной серной кислоты.Понятие о 

скорости химических реакций. Катализаторы. 

6 Азот и фосфор Положение азота и фосфора в периодической системе химических элементов, 

строение их атомов. Азот, физические и химические свойства, получение и 

применение. Круговорот азота в природе. Аммиак. Физические и химические 

свойства аммиака, получение, применение. Соли аммония. Оксиды азота(II) и 

(IV). Азотная кислота и ее соли. Окислительные свойства азотной кислоты. 

Фосфор. Аллотропия фосфора. Физические и химические свойства фосфора. 

Оксид фосфора(V). Ортофосфорная кислота и ее соли. Минеральные 

удобрения. 

7 Углерод и 

кремний 

Положение углерода и кремния в периодической системе химических 

элементов, строение их атомов. Углерод, аллотропные модификации, 

физические и химические свойства углерода. Угарный газ, свойства и 

физиологическое действие на организм. Углекислый газ, угольная кислота и 

ее соли. Круговорот углерода в природе. Кремний. Оксид кремния(IV). 

Кремниевая кислота и ее соли. Стекло. Цемент. 

8 Общие 

свойства 

металлов 

Положение металлов в периодической системе химических элементов Д. И. 

Менделеева. Металлическая связь. Физические и химические свойства 

металлов. Ряд напряжений металлов. Понятие о металлургии. Способы 

получения металлов. Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза). Проблема 

безотходных производств в металлургии и охрана окружающей среды. 



 
 

Щелочные металлы. Положение щелочных металлов в периодической 

системе и строение атомов. Нахождение в природе. Физические и химические 

свойства. Применение щелочных металлов и их соединений. 

Щелочноземельные металлы. Положение щелочноземельных металлов в 

периодической системе и строение атомов. Нахождение в природе. Кальций и 

его соединения. Жесткость воды и способы ее устранения.Алюминий. 

Положение алюминия в периодической системе и строение его атома. 

Нахождение в природе. Физические и химические свойства алюминия. 

Амфотерность оксида и гидроксида алюминия.Железо. Положение железа в 

периодической системе и строение его атома. Нахождение в природе. 

Физические и химические свойства железа. Оксиды, гидроксиды и соли 

железа(II) и железа(III). 

9  Основы 

органической 

химии 

Первоначальные представления об органических веществах Первоначальные 

сведения о строении органических веществ. Основные положения теории 

строения органических соединений А. М. Бутлерова. Изомерия. Упрощенная 

классификация органических соединений.Углеводороды. Предельные 

углеводороды. Метан, этан. Физические и химические свойства. 

Применение.Непредельные углеводороды. Этилен. Физические и химические 

свойства. Применение. Ацетилен. Диеновые углеводороды. Понятие о 

циклических углеводородах (циклоалканы, бензол).Природные источники 

углеводородов. Нефть и природный газ, их применение. Защита 

атмосферного воздуха от загрязнения. Спирты. Одноатомные спирты. 

Метанол. Этанол. Физические свойства. Физиологическое действие спиртов 

на организм. Применение. Многоатомные спирты. Этиленгликоль. Глицерин. 

Применение. Карбоновые кислоты. Жиры. Муравьиная и уксусная кислоты. 

Физические свойства. Применение. Высшие карбоновые кислоты. 

Стеариновая кислота. Жиры — продукты взаимодействия глицерина и 

высших карбоновых кислот. Роль жиров в процессе обмена веществ в 

организме. Калорийность жиров. Углеводы Глюкоза, сахароза — важнейшие 

представители углеводов. Нахождение в природе. Фотосинтез. Роль глюкозы 

в питании и укреплении здоровья. Крахмал и целлюлоза — природные 

полимеры. Нахождение в природе. Применение.Белки — биополимеры. 

Состав белков. Функции белков. Роль белков в питании. Понятие о 

ферментах и гормонах.Полимеры — высокомолекулярные соединения. 

Полиэтилен. Полипропилен. Поливинилхлорид. Применение полимеров.  

10 Итоговое 

повторение 

Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов 

 

 
Календарно-тематическое планирование 

 

№  

п/п 
Тема 

Дата Примечание 

План Факт. 

1 Техника безопасности в кабинете химии. Строение атома. 

Периодический закон и ПСХЭ Д.И. Менделеева в свете 

строения атома. 

 03.09  

2 Химическая связь. Строение вещества. Периодический закон и 

ПСХЭ Д.И. Менделеева в свете строения атома. 

 04.09  



 
 

3 Основные классы неорганических веществ, их связь между 

собой.  Периодический закон и ПСХЭ Д.И. Менделеева.  

Подготовка к ОГЭ 

 10.09  

4 Окислительно – восстановительные реакции.  Подготовка к 

ОГЭ 

 11.09  

5 Тепловой эффект хим. реакции. Расчеты по термохимическим 

уравнениям. 

 17.09  

6 Скорость химических реакций.  Подготовка к ОГЭ  18.09  

7 Практическая работа №1. Изучение влияния условий 

проведения химической реакции на ее скорость 

 24.09  

8 Химическое равновесие. Условия его смещения.  25.09  

9 Обобщение и систематизация знаний. Решение задач  

Подготовка к ОГЭ 

   

10 Сущность процесса электролитической диссоциации     

11 Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей.    

12 Слабые и сильные электролиты. Степень диссоциации.    

13 Реакции ионного обмена.   Подготовка к ОГЭ    

14 Гидролиз солей.    

15 Практическая работа №2.Решение экспериментальных задач 

по теме «Свойства кислот, оснований и солей как 

электролитов». 

   

16 Урок контроля знаний №1 по теме: «Электролитическая 

диссоциация». 

   

17 Характеристика галогенов    

18 Хлор    

19 Хлороводород: получение и свойства    

20 Соляная кислота и ее соли     Подготовка к ОГЭ    

21 Практическая работа №3. Получение соляной кислоты и 

изучение ее свойств 

   

22 Характеристика кислорода и серы     

23 Сера. Физические и химические свойства серы. Применение.    

24 Сероводород. Сульфиды      Подготовка к ОГЭ    

25 Оксид серы (IV). Сероводородная и сернистая кислоты и их 

соли. Оксид серы (VI). Серная кислота и ее соли. Подготовка к 

ОГЭ 

   

26 Практическая работа №4. Решение экспериментальных 

задач по теме «Кислород и сера». 

   

27 Контрольная работа «Неметаллы 7 и 6 группы и  их 

соединения» 

   



 
 

28 Характеристика азота и фосфора. Физические и химические 

свойства азота.  

   

29 Аммиак. Физические и химические свойства. Получение, 

применение. Подготовка к ОГЭ 

   

30 Практическая работа №5.Получение аммиака и изучение его 

свойств. 

   

31 Соли аммония. Соли азотной кислоты.    

32 Азотная кислота. Подготовка к ОГЭ    

33 Фосфор. Физические и химические свойства фосфора.    

34 Оксид фосфора (V). Фосфорная кислота и ее соли. Подготовка 

к ОГЭ 

   

35 Обобщение знаний. Решение задач и упражнений    

36 Характеристика углерода и кремния. Аллотропия углерода    

37 Химические свойства углерода. Адсорбция    

38 Оксид углерода (II) - угарный газ     

39 Оксид углерода (IV) - углекислый газ .Подготовка к ОГЭ    

40 Угольная кислота и ее соли. Круговорот углерода в природе    

41 Практическая работа №6. Получение оксида углерода (IV) и 

изучение его свойств. Распознавание карбонатов. 

   

42 Кремний. Оксид кремния (IV) Кремниевая кислота и ее соли. 

Стекло. Цемент. 

   

43 Урок контроля № 2 «Неметаллы» тестовый.    

44 Характеристика металлов    

45 Нахождение металлов в природе и общие способы их 

получения 

   

46 Химические свойства металлов. Электрохимический ряд 

напряжений металлов. Подготовка к ОГЭ 

   

47 Сплавы (сталь, чугун, дюралюминий, бронза).     

48 Щелочные металлы.      

49 Магний. Щелочноземельные металлы.      Подготовка к ОГЭ    

50 Кальций и его соединения. Жесткость воды и способы ее 

устранения. 

   

51 Алюминий. Положение алюминия в периодической системе и 

строение его атома.  

   

52 Важнейшие соединения алюминия  Подготовка к ОГЭ    

53 Железо. Положение железа в периодической системе и 

строение его атома.  

   

54 Соединения железа. Подготовка к ОГЭ    



 
 

55  Практическая работа №7 Решение экспериментальных 

задач по теме «Металлы и их соединения». 

   

56 Урок контроля знаний №3 по теме: «Общие свойства 

металлов». 

   

57 Первоначальные сведения о строении органических веществ.    

Упрощенная классификация органических соединений. 

   

58 Предельные углеводороды. Метан, этан.   Подготовка к ОГЭ    

59 Непредельные углеводороды. Этилен.  Подготовка к ОГЭ    

60  Ацетилен Полимеры    

61 Производные углеводородов. Спирты.  Подготовка к ОГЭ    

62 Карбоновые кислоты. Сложные эфиры. Жиры    

63 Углеводы    

64 Аминокислоты. Белки      

65 Обобщение знаний, полученных в 9 кл.    

66 Урок контроля знаний №4  Итоговая работа по химии за 

курс 9 класса. 

   

67 Итоговое повторение. Подготовка к ОГЭ    

68  Решение задач. Подготовка к ОГЭ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

Планируемые результаты освоения учебного предмета  

Личностные результаты 

1) формирование чувство гордости за российскую химическую науку, гуманизм, целеустремленность, 

воспитание ответственного отношения к природе, осознание необходимости защиты окружающей среды, 

стремление к здоровому образу жизни;  

2) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и 

общественной практики, а также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию 

современного мира;  

3) формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и 

самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе 

информации о существующих профессиях и личных профессиональных предпочтений, осознанному 

построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;  

4) формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других видах деятельности;  

5) формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и 

коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;  

6) формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков 

самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими 

средствами информационных технологий;  

7) формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях 

и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде; 

8) развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и 

взаимодействия с партнёрами во время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать 

проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных продуктивных видах 

деятельности (учебная поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п.). 

9) формирование готовности к осознанному выбору дальнейшей образовательной или профессиональной 

траектории; 

 

Метапредметные результаты:  

1) овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, 

поиска средств её осуществления;  

2) умение планировать пути достижения целей на основе самостоятельного анализа условий и средств 

достижения этих целей, выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее 

эффективный способ, осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных 

и познавательных задач;  

3) понимание проблемы, умение ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определения понятиям, 

классифицировать, структурировать материал, проводить эксперименты, аргументировать собственную 

позицию, формулировать выводы и заключения;  

4) формирование и развитие компетентности в области использования инструментов и технических средств 

информационных технологий (компьютеров и программного обеспечения) как инструментальной основы 

развития коммуникативных и познавательных универсальных учебных действий;  

5) умение извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации, 

компакт-диски учебного назначения, ресурсы Интернета), умение свободно пользоваться справочной 

литературой, в том числе и на электронных носителях, соблюдать нормы информационной избирательности, 

этики;  

6) умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, 

моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;  

7) умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;  

8) формирование умения самостоятельно и аргументировано оценивать свои действия и действия 

одноклассников, содержательно обосновывая правильность или ошибочность результата и способа действия, 

адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов 

на решение задачи, а также свои возможности в достижении цели определённой сложности;  

9) умение работать в группе — эффективно сотрудничать и взаимодействовать на основе координации 

различных позиций при выработке общего решения в совместной деятельности; слушать партнёра, 

формулировать и аргументировать своё мнение, корректно отстаивать свою позицию и координировать её с 

позицией партнёров, в том числе в ситуации столкновения интересов; продуктивно разрешать конфликт на 



 
 

основе учёта интересов и позиций всех его участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения 

конфликтов.  

Регулятивные УУД  
- осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою спсобность к мобилизации сил и 

энергии, волевому усилию к выбору в ситуации мотивационного конфликта, к преодолению 

препятствий; 

определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности. 

Познавательные УУД:  

- Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной 

деятельности, выбирать тему работы 

- Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных и 

искать самостоятельно средства достижения цели.  

- Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта).  

- Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки 

самостоятельно.  

- В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии оценки.  

Коммуникативные УУД:  

- Самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, 

распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.).  

Средством формирования коммуникативных УУД служат технология проблемного диалога 

(побуждающий и подводящий диалог) и работа в малых группах, а также использование на уроках 

элементов технологии продуктивного чтения.  
 

Предметные результаты:  

Обучающийся на базовом уровне научится:  
1) раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической 

деятельности человека;  

2) демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими естественными науками;  

3) раскрывать на примерах положения теории химического строения А.М. Бутлерова;  

4) объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений об их составе и строении;  

5) применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и 

идентификации веществ по их составу и строению;  

6) составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как носителей информации о 

строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;  

7) характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-

следственные связи между данными характеристиками вещества;  

8) приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства типичных представителей 

классов органических веществ с целью их идентификации и объяснения области применения;  

9) прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний о типах химической связи в 

молекулах реагентов и их реакционной способности;  

10) использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного применения в 

практической деятельности;  

11) приводить примеры практического использования продуктов переработки нефти и природного газа, 

высокомолекулярных соединений (полиэтилена, синтетического каучука, ацетатного волокна);  

12) проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, уксусной кислоты, непредельных 

жиров, глюкозы, крахмала, белков – в составе пищевых продуктов и косметических средств;  

13) владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием;  

14) проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по продуктам сгорания и по его 

относительной плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав;  

15) владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами 

бытовой химии;  

16) осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам 

веществ;  



 
 

17) критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях 

средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-

научной корректности приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства 

типичных представителей классов органических веществ с целью их идентификации и объяснения области 

применения;  

18) представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, 

энергетических, сырьевых, и роль химии в решении этих проблем.  

 

Обучающийся на базовом уровне получит возможность научиться:  
1) иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на различных 

исторических этапах ее развития;  

2) использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач по 

изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;  

3) устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для обоснования 

принципиальной возможности получения органических соединений заданного состава и строения;  

4) устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных 

ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний.  

 

 

 

 

Содержание учебного материала 

 

№ Наименование 

разделов 

Краткое содержание раздела 

1 Теоретические основы 

органической химии 

Формирование органической химии как науки. Теория строения органических 

соединений А. М. Бутлерова. Углеродный скелет. Радикалы. Функциональные 

группы. Гомологический ряд. Гомологи. Структурная изомерия. 

Номенклатура. Электронная природа химических связей в органических 

соединениях. Классификация органических соединений. 

2 Предельные 

углеводороды  

Строение алканов. Гомологический ряд. Номенклатура и изомерия. 

Физические и химические свойства алканов. Реакция замещения. Получение и 

применение алканов. Понятие о циклоалканах 

3 Непредельные 

углеводороды 

Алкены. Строение алкенов. Гомологический ряд. Номенклатура. Изомерия: 

углеродной цепи, положения кратной связи, цис-, транс- изомерия. 

Химические свойства: реакции окисления, присоединения, полимеризации. 

Применение алкенов. Алкадиены. Строение. Свойства, применение. 

Природный каучук. 

лкины. Строение ацетилена. Гомологи и изомеры. Номенклатура. Физические 

и химические свойства. Реакции присоединения и замещения. Применение. 

Демонстрации. Получение ацетилена карбидным способом. Взаимодействие 

ацетилена с раствором перманганата калия и бромной водой. Горение 

ацетилена. Разложение каучука при нагревании и испытание продуктов 

разложения. Практическая работа. Получение этилена и изучение его свойств.  

4 Ароматические 

углеводороды 

Арены. Строение бензола. Изомерия и номенклатура. Физические и 

химические свойства бензола. Гомологи бензола. Генетическая связь 

ароматических углеводородов с другими классами углеводородов. 

Демонстрации. Бензол как растворитель, горение бензола. Отношение бензола 

к бромной воде и раствору перманганата калия. Окисление толуола.  

5 Природные источники 

углеводородов 

Природный газ. Нефть и нефтепродукты. Физические свойства. Способы 

переработки нефти. 

6 Кислородсодержащие 

органические 

соединения. 

 Спирты и фенолы 

Одноатомные предельные спирты. Строение молекул, функциональная группа. 

Водородная связь. Изомерия и номенклатура. Свойства метанола (этанола), 

получение и применение. Физиологическое действие спиртов на организм 

человека. Многоатомные спирты. Этиленгликоль, глицерин. Свойства, 

применение. Фенолы. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние атомов в 



 
 

молекуле на примере молекулы фенола. Свойства. Токсичность фенола и его 

соединений. Применение фенола. Генетическая связь спиртов и фенола с 

углеводородами. Демонстрации. Взаимодействие фенола с бромной водой и 

раствором гидроксида натрия. Растворение глицерина в воде. Реакция 

глицерина с гидроксидом меди(II). 

7 Альдегиды, кетоны, 

карбоновые кислоты 

Альдегиды. Кетоны. Строение молекул. Функциональная группа. Изомерия и 

номенклатура. Формальдегид и ацетальдегид: свойства, получение и 

применение. Ацетон — представитель кетонов. Применение. Односоставные 

предельные карбоновые кислоты. Строение молекул. Функциональная группа. 

Изомерия и номенклатура. Свойства карбоновых кислот. Применение. Краткие 

сведения о непредельных карбоновых кислотах.  

Генетическая связь карбоновых кислот с другими классами органических 

соединений. Демонстрации. Получение этаналя окислением этанола. 

Взаимодействие метаналя (этаналя) с аммиачным раствором оксида серебра(I) 

и гидроксида меди(II). Растворение в ацетоне различных органических 

веществ. 

8 Жиры. Углеводы Жиры. Нахождение в природе. Свойства. Применение. Моющие средства. 

Правила безопасного обращения со средствами бытовой химии. Глюкоза. 

Строение молекулы. Свойства глюкозы. Применение. Сахароза. Свойства, 

применение. Крахмал и целлюлоза — представители природных полимеров. 

Реакция поликонденсации. Физические и химические свойства. Нахождение в 

природе. Применение. Ацетатное волокно. Демонстрации. Растворимость 

жиров, доказательство их непредельного характера, омыление жиров. 

Сравнение свойств мыла и синтетических моющих средств. Взаимодействие 

глюкозы с гидроксидом меди(II). Взаимодействие глюкозы с аммиачным 

раствором оксида серебра(I). 

Взаимодействие сахарозы с гидроксидом кальция. Взаимодействие крахмала с 

иодом. Гидролиз крахмала. Ознакомление с образцами природных и 

искусственных волокон. Практическая работа. Решение экспериментальных 

задач на получение и распознавание органических веществ.  

9 Амины и 

аминокислоты 

Амины. Строение молекул. Аминогруппа. Физические и химические свойства. 

Анилин. Свойства, применение. Аминокислоты. Изомерия и номенклатура. 

Свойства. Аминокислоты как амфотерные органические соединения. 

Применение. Тема 10. Белки (2 ч)  

Белки — природные полимеры. Состав и строение. Физические и химические 

свойства. Превращение белков в организме. Успехи в изучении и синтезе 

белков. Химия и здоровье человека. Лекарства. Проблемы, связанные с 

применением лекарственных препаратов. Демонстрации. Окраска ткани 

анилиновым красителем. Доказательство наличия функциональных групп в 

растворах аминокислот. Цветные реакции на белки (биуретовая и 

ксантопротеиновая реакции).  

10  Высокомолекулярные 

соединения. 

Синтетические 

полимеры 

Понятие о высокомолекулярных соединениях. Полимеры, получаемые в 

реакциях полимеризации. Строение молекул. Полиэтилен. Полипропилен. 

Фенолформальдегидные смолы. Синтетические каучуки. Строение, свойства, 

получение и применение. Синтетические волокна. Капрон. Лавсан. 

Демонстрации. Образцы пластмасс, синтетических каучуков и синтетических 

волокон 

 

 

 

Календарно - тематическое планирование 

 

№ Тема урока Дата Примечание 

план факт 

1 Предмет органической химии. Теория химического 

строения органических веществ  

04.09 04.09  



 
 

2 Состояние электронов в атоме Электронная природа 

химических связей в органических соединениях.  

11.09 11.09  

3 Классификация органических соединений 18.09 18.09  

  4 Строение алканов. Гомологический ряд, изомерия и 

номенклатура  

25.09 25.09  

  5 Свойства, получение и применение алканов  02.10 02.10  

  6 Решение задач на нахождение молекулярной формулы 

газообразного углеводорода  

09.10   

  7 Алкены.  16.10   

  8 Практическая работа №1 Получение этилена и опыты 

с ним  

23.10   

  9 Алкадиены. Алкины 30.10   

10 Циклоалканы. Обобщение и систематизация знаний 

«Углеводороды. Теория Строения. Номенклатура» 

13.11   

11 Алкины. Арены: Бензол и его гомологи  20.11   

12 Перегонка нефти. Крекинг нефти. Массовая и объемная 

доля выхода продукта реакции от теоретически 

возможного.  

27.11   

13 Контрольная работа№1 по теме Углеводороды. 03.12   

14 Одноатомные предельные спирты  10.12   

15 Многоатомные спирты.  17.12   

16 Фенол  25.12   

17 Обобщение знаний за 1 полугодие. Генетическая связь 

между  углеводородами, спиртами, фенолом.  

15.01 13.01  

18 Практическая работа№2. Получение и свойства 

карбоновых кислот 

21.01   

19 «Кислородсодержащие органические соединения». 28.01   

20 Альдегиды и кетоны 04.02   

21 Карбоновые кислоты 11.02   

22 Сложные эфиры и жиры  19.02   

23 Контрольная работа№2 по теме «Кислородсодержащие 

соединения». 

26.02   

24 Глюкоза и сахароза.  05.03   

25 Крахмал и целлюлоза  12.03   

26 Практическая работа №3. Решение 

экспериментальных задач на получение и 

распознавание органических веществ.  

19.03   

27 Амины.  26.03   

28 Аминокислоты 02.04   

29 Белки  09.04   

30 Азотсодержащие гетероциклы. Нуклеиновые кислоты  16.04   

31 Понятие о высокомолекулярных соединениях 

Синтетические каучуки и волокна  

23.04   

32 Итоговая контрольная работа №3  30.04   

33 Химия и здоровье человека  07.05   

34 Решение задач  14.05   

35 Повторение курса 10 класса 21.05   

36 Контрольная работа 28.05   
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета  

Личностные результаты 

1) формирование чувство гордости за российскую химическую науку, гуманизм, целеустремленность, 

воспитание ответственного отношения к природе, осознание необходимости защиты окружающей среды, 

стремление к здоровому образу жизни;  

2) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и 

общественной практики, а также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию 

современного мира;  

3) формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и 

самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе 

информации о существующих профессиях и личных профессиональных предпочтений, осознанному 

построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;  

4) формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других видах деятельности;  

5) формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и 

коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;  

6) формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков 

самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими 

средствами информационных технологий;  

7) формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях 

и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде; 

8) развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и 

взаимодействия с партнёрами во время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать 

проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных продуктивных видах 

деятельности (учебная поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п.). 

9) формирование готовности к осознанному выбору дальнейшей образовательной или профессиональной 

траектории; 

 

Метапредметные результаты:  

1) овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, 

поиска средств её осуществления;  

2) умение планировать пути достижения целей на основе самостоятельного анализа условий и средств 

достижения этих целей, выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее 

эффективный способ, осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных 

и познавательных задач;  

3) понимание проблемы, умение ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определения понятиям, 

классифицировать, структурировать материал, проводить эксперименты, аргументировать собственную 

позицию, формулировать выводы и заключения;  

4) формирование и развитие компетентности в области использования инструментов и технических средств 

информационных технологий (компьютеров и программного обеспечения) как инструментальной основы 

развития коммуникативных и познавательных универсальных учебных действий;  

5) умение извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации, 

компакт-диски учебного назначения, ресурсы Интернета), умение свободно пользоваться справочной 

литературой, в том числе и на электронных носителях, соблюдать нормы информационной избирательности, 

этики;  

6) умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, 

моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;  

7) умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;  

8) формирование умения самостоятельно и аргументировано оценивать свои действия и действия 

одноклассников, содержательно обосновывая правильность или ошибочность результата и способа действия, 

адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов 

на решение задачи, а также свои возможности в достижении цели определённой сложности;  

9) умение работать в группе — эффективно сотрудничать и взаимодействовать на основе координации 

различных позиций при выработке общего решения в совместной деятельности; слушать партнёра, 

формулировать и аргументировать своё мнение, корректно отстаивать свою позицию и координировать её с 

позицией партнёров, в том числе в ситуации столкновения интересов; продуктивно разрешать конфликт на 



 
 

основе учёта интересов и позиций всех его участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения 

конфликтов.  

Регулятивные УУД  
- осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою спсобность к мобилизации сил и 

энергии, волевому усилию к выбору в ситуации мотивационного конфликта, к преодолению 

препятствий; 

определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности. 

Познавательные УУД:  

- Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной 

деятельности, выбирать тему работы 

- Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных и 

искать самостоятельно средства достижения цели.  

- Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта).  

- Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки 

самостоятельно.  

- В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии оценки.  

Коммуникативные УУД:  

- Самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, 

распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.).  

Средством формирования коммуникативных УУД служат технология проблемного диалога 

(побуждающий и подводящий диалог) и работа в малых группах, а также использование на уроках 

элементов технологии продуктивного чтения.  
 

 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

Знать / понимать : 

 знать роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, значение в 

жизни современного общества; 

 знать и понимать важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклиды и изотопы, атомные s-

, p-, d-орбитали, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, 

гибридизация орбиталей, пространственное строение молекул, моль, молярная масса, 

молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, комплексные 

соединения, дисперсные системы, истинные растворы, электролитическая диссоциация, 

кислотно-основные реакции в водных растворах, гидролиз, окисление и восстановление, 

электролиз, скорость химической реакции, механизм реакции, катализ, тепловой эффект 

реакции, энтальпия, теплота образования, энтропия, химическое равновесие, константа 

равновесия, углеродный скелет, функциональная группа, гомология, структурная и 

пространственная изомерия, индуктивный и мезомерный эффекты, электрофил, нуклеофил, 

основные типы реакций в неорганической и органической химии; 

 знать и понимать основные законы химии: закон сохранения массы веществ, 

периодический закон, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон 

действующих масс в кинетике и термодинамике; 

 знать и понимать основные теории химии: строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений 

(включая стереохимию), химическую кинетику и химическую термодинамику; 

 знать классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений; 

 знать природные источники углеводородов и способы их переработки; 



 
 

 знать вещества и материалы, широко используемые в практике: основные металлы и 

сплавы, графит, кварц, стекло, цемент, минеральные удобрения, минеральные и органические 

кислоты, щелочи, аммиак, углеводороды, фенол, анилин, метанол, этанол, этиленгликоль, 

глицерин, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, 

аминокислоты, белки, искусственные волокна, каучуки, пластмассы, жиры, мыла и моющие 

средства; 

 знать основные тенденции развития металлургии и химической промышленности 

Свердловской области; 

 знать способы отбора и источники получения химической информации для решения 

конкретной проблемы взрослого человека; 

 знать особенности различных стилей подачи химической информации; 

 знать основные профессии и образовательные учреждения, осуществляющие подготовку в 

области химии и экологии; 

 иметь представление об эффективных способах проверки достоверности получаемой из 

различных источников химической информации; 

 иметь представления о возможностях дальнейшего повышения личного участия в решении 

экологических проблем родного края. 

Уметь: 

 называть изученные вещества по «тривиальной» и международной номенклатурам; 

 определять: валентность и степень окисления химических элементов, заряд иона, тип 

химической связи, пространственное строение молекул, тип кристаллической решетки, 

характер среды в водных растворах, окислитель и восстановитель, направление смещения 

равновесия под влиянием различных факторов, изомеры и гомологи, принадлежность веществ 

к различным классам органических соединений, характер взаимного влияния атомов в 

молекулах, типы реакций в неорганической и органической химии; 

 характеризовать: s-,  p- и d-элементы по их положению в периодической системе 

Д.И.Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов 

неорганических соединений; строение и свойства органических соединений (углеводородов, 

спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых кислот, аминов, аминокислот и 

углеводов); 

 объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им веществ от 

положения в периодической системе Д.И. Менделеева; зависимость свойств неорганических 

веществ от их состава и строения; природу и способы образования химической связи; 

зависимость скорости химической реакции от различных факторов, реакционной способности 

органических соединений от строения их молекул; 

 выполнять химический эксперимент по: распознаванию важнейших неорганических и 

органических веществ; получению конкретных веществ, относящихся к изученным классам 

соединений; 

 проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 

 осуществлять самостоятельный поиск информации (химической, экологической, об учебных 

заведениях и востребованных профессиях) с использованием различных источников 

(справочных, научных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов 

Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи информации и 

ее представления в различных формах; 



 
 

 соблюдать основные законы и постановления природоохранной направленности 

Ростовской области, муниципального района; 

 уметь выстраивать взаимодействие со сверстниками, учителями на основе 

общепринятых моральных, эстетических трудовых норм, учета индивидуальных 

особенностей разных людей; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: экологических, 

энергетических и сырьевых; 

 постоянной самостоятельной заботы о сохранении благоприятной природной 

среды в месте своего проживания; 

 объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 

 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека и другие живые организмы; 

 безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве; 

 сохранения и укрепления собственного здоровья и членов семьи; 

 распознавания и идентификации важнейших веществ и материалов; 

 оценки качества питьевой воды и отдельных пищевых продуктов; 

 критической оценки достоверности химической информации, поступающей из 

различных источников. 

 определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и 

оценки их последствий; 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Тема1. Строение атома и периодический закон Д. И. Менделеева  

Основные сведения о строении атома. Ядро: протоны и нейтроны. Изотопы. Электроны. 

Электронная оболочка. Энергетический уровень. Особенности строения электронных оболочек 

атомов элементов 4-го и 5-го периодов периодической системы Д. И. Менделеева (переходных 

элементов). Понятие об орбиталях. s- и р-орбитали. Электронные конфигурации атомов химических 

элементов.  

Периодический закон Д.И. Менделеева в свете учения о строении атома. 

Открытие Д. И. Менделеевым периодического закона.  Периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева - графическое отображение периодического закона. Физический смысл 

порядкового номера элемента, номера периода и номера группы. Валентные электроны. Причины 

изменения свойств элементов в периодах и группах (главных подгруппах).  

Положение водорода в периодической системе. Значение периодического закона и периодической 

системы химических элементов Д. И. Менделеева для развития науки и понимания химической 

картины мира.  

 Демонстрации. Различные формы периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева.  

Лабораторный опыт. 1. Конструирование периодической таблицы элементов с использованием 

карточек.  

Тема 2. Строение вещества   



 
 

Ионная химическая связь. Катионы и анионы. Классификация ионов. Ионные кристаллические 

решетки. Свойства веществ с этим типом кристаллических решеток.  

Ковалентная химическая связь.Электроотрицательность. Полярная и неполярная ковалентные 

связи. Диполь. Полярность связи и полярность молекулы. Обменный и донорно-акцепторный 

механизмы образования ковалентной связи. Молекулярные и атомные кристаллические решетки. 

Свойства веществ с этими типами кристаллических решеток.  

Металлическая химическая связь. Особенности строения атомов металлов. Металлическая 

химическая связь и металлическая кристаллическая решетка. Свойства веществ с этим типом связи.  

Водородная химическая связь. Межмолекулярная и внутримолекулярная водородная связь. 

Значение водородной связи для организации структур биополимеров.  

Полимеры. Пластмассы: термопласты и реактопласты, их представители и применение. Волокна: 

природные (растительные и животные) и химические (искусственные и синтетические), их 

представители и применение.  

Газообразное состояние вещества. Три агрегатных состояния воды. Особенности строения газов. 

Молярный объем газообразных веществ.  

Примеры газообразных природных смесей: воздух, природный газ. Загрязнение атмосферы 

(кислотные дожди, парниковый эффект) и борьба с ним. Представители газообразных веществ: 

водород, кислород, углекислый газ, аммиак, этилен. Их получение, собирание и распознавание.  

Жидкое состояние вещества. Вода. Потребление воды в быту и на производстве. Жесткость воды и 

способы ее устранения. Минеральные воды, их использование в столовых и лечебных целях.  

Жидкие кристаллы и их применение.  

Твердое состояние вещества. Аморфные твердые вещества в природе и в жизни человека, их 

значение и применение. Кристаллическое строение вещества.  

Дисперсные системы. Понятие о дисперсных системах. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. 

Классификация дисперсных систем в зависимости от агрегатного состояния дисперсной среды и 

дисперсионной фазы. Грубодисперсные системы: эмульсии, суспензии, аэрозоли.  

Тонкодисперсные системы: гели и золи.  

Состав вещества и смесей. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон 

постоянства состава веществ.  

Понятие «доля» и ее разновидности: массовая (доля элементов в соединении, доля компонента в 

смеси - доля примесей, доля растворенного вещества в растворе) и объемная. Доля выхода продукта 

реакции от теоретически возможного.  

Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия. Образцы минералов с ионной 

кристаллической решеткой: кальцита, галита. Модели кристаллических решеток «сухого льда» (или 

иода), алмаза, графита (или кварца). Модель молекулы ДНК. Образцы пластмасс 

(фенолоформальдегидные, полиуретан, полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид) и изделия из 

них.Образцы волокон (шерсть, шелк, ацетатное волокно, капрон, лавсан, нейлон) и изделия из них. 

Образцы неорганических полимеров (сера пластическая, кварц, оксид алюминия, природные 

алюмосиликаты). Модель молярного объема газов. Три агрегатных состояния воды. Образцы накипи 

в чайнике и трубах центрального отопления. Жесткость воды и способы ее устранения. Приборы на 

жидких кристаллах. Образцы различных дисперсных систем: эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей 

и золей. Коагуляция. Синерезис. Эффект Тиндаля.  

Лабораторные опыты. 2. Определение типа кристаллической решетки вещества и описание его 

свойств. 3. Ознакомление с коллекцией полимеров: пластмасс и волокон и изделия из них. 4. 

Испытание воды на жесткость. Устранение жесткости воды. 5. Ознакомление с минеральными 



 
 

водами. 6. Ознакомление с дисперсными системами. Практическая работа №1. Получение, 

собирание и распознавание газов.  

Тема 3. Химические реакции  

Реакции, идущие без изменения  состава веществ.Аллотропия  и аллотропные видоизменения. 

Причины аллотропии на примере модификаций кислорода, углерода и фосфора. Озон, его 

биологическая роль. Изомеры и изомерия.  

Реакции, идущие с изменение состава вещества. Реакции соединения, разложения, замещения и 

обмена в неорганической и органической химии. Реакции экзо- и эндотермические. Тепловой эффект 

химической реакции и термохимические уравнения. Реакции горения, как частный случай 

экзотермических  

реакций.  

Скорость химической реакции. Зависимость скорости химической реакции от природы 

реагирующих веществ, концентрации, температуры, площади поверхности соприкосновения и 

катализатора. Реакции гомо- и гетерогенные. Понятие о катализе и катализаторах. Ферменты как 

биологические катализаторы, особенности их функционирования.  

Обратимость химических реакций. Необратимые и обратимые химические реакции. Состояние 

химического равновесия для обратимых химических реакций. Способы смещения химического 

равновесия на примере синтеза аммиака. Понятие об основных научных принципах производства на 

примере синтеза аммиака или серной кислоты.  

Роль воды в химической реакции. Истинные растворы. Растворимость и классификация веществ по 

этому признаку: растворимые, малорастворимые и нерастворимые вещества.  

Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Кислоты, основания и соли с точки 

зрения теории электролитической диссоциации.  

Химические свойства воды; взаимодействие с металлами, основными и кислотными оксидами, 

разложение и образование кристаллогидратов. Реакции гидратации в органической химии.  

Гидролиз органических и неорганических соединений. Необратимый гидролиз. Обратимый 

гидролиз солей. Гидролиз органических соединений и его практическое значение для получения 

гидролизного спирта и мыла. Биологическая роль гидролиза в пластическом и энергетическом 

обмене веществ и энергии в клетке.  

Окислительно–восстановительные реакции. Степень окисления. Определение степени окисления 

по формуле соединения. Понятие об окислительно-восстановительных реакциях. Окисление и 

восстановление, окислитель и восстановитель.  

Электролиз. Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз расплавов и 

растворов на примере хлорида натрия. Практическое применение электролиза. Электролитическое 

получение алюминия.  

Демонстрации. Превращение красного фосфора в белый. Озонатор. Модели молекул н-бутана и 

изобутана. Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере взаимодействия растворов 

различных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми гранулами цинка и взаимодействия 

одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с соляной кислотой. Взаимодействие 

растворов серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной концентрации и 

температуры. Модель кипящего слоя. Разложение пероксида водорода с помощью катализатора 

(оксида марганца (IV)) и каталазы сырого мяса и сырого картофеля. Примеры необратимых реакций, 

идущих с образованием осадка, газа или воды. Взаимодействие лития и натрия с водой. Получение 

оксида фосфора (V) и растворение его в воде; испытание полученного раствора лакмусом. Образцы 



 
 

кристаллогидратов. Испытание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет диссоциации. 

Зависимость степени электролитической диссоциации уксусной кислоты от разбавления раствора. 

Гидролиз карбида кальция. Гидролиз карбонатов щелочных металлов и нитратов цинка или свинца 

(II). Получение мыла. Простейшие окислительно-восстановительные реакции; взаимодействие цинка 

с соляной кислотой и железа с раствором сульфата меди (II). Модель электролизера. Модель 

электролизной ванны для получения алюминия.  

Лабораторные опыты. 7. Реакция замещения меди железом в растворе медного купороса. 8. 

Реакции, идущие с образованием осадка, газа и воды. 9. Получение кислорода разложением 

пероксида водорода с помощью оксида марганца (IV) и каталазы сырого картофеля. 10. Получение 

водорода взаимодействием кислоты с цинком. 11. Различные случаи гидролиза солей.  

Тема 4. Вещества и их свойства  

Металлы. Взаимодействие металлов с неметаллами (хлором, серой и кислородом). Взаимодействие 

щелочных и щелочноземельных металлов с водой. Электрохимический ряд напряжений металлов. 

Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей. Алюминотермия. Взаимодействие натрия с 

этанолом и фенолом.  

Коррозия металлов. Понятие о химической и электрохимической коррозии металлов. Способы 

защиты металлов от коррозии.  

Неметаллы. Сравнительная характеристика галогенов как наиболее типичных представителей 

неметаллов. Окислительные свойства неметаллов (взаимодействие с металлами и водородом). 

Восстановительные свойства неметаллов (взаимодействие с более электроотрицательными 

неметаллами и сложными веществами-окислителями).  

Кислоты неорганические и органические. Классификация кислот. Химические свойства кислот: 

взаимодействие с металлами, оксидами металлов, гидроксидами металлов, солями, спиртами 

(реакция этерификации). Особые свойства азотной и концентрированной серной кислоты.  

Основания неорганические и органические. Основания, их классификация. Химические свойства 

оснований: взаимодействие с кислотами, кислотными оксидами и солями. Разложение 

нерастворимых оснований.  

Соли. Классификация солей: средние, кислые и основные. Химические свойства солей: 

взаимодействие с кислотами, щелочами, металлами и солями. Представители солей и их значение. 

Хлорид натрия, карбонат кальция, фосфат кальция (средние соли); гидрокарбонаты натрия и 

аммония (кислые соли); гидроксокарбонат меди (II) - малахит (основная соль).  

Качественные реакции на хлорид-, сульфат-, и карбонат-анионы, катион аммония, катионы железа 

(II) и (III).  

Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений. Понятие о 

генетической связи и генетических рядах. Генетический ряд металла. Генетический ряд неметалла. 

Особенности генетического ряда в органической химии.  

Демонстрации. Коллекция образцов металлов. Взаимодействие натрия и сурьмы с хлором, железа с 

серой. Горение магния и алюминия в кислороде. Взаимодействие щелочноземельных металлов с 

водой. Взаимодействие натрия с этанолом, цинка с уксусной кислотой. Алюминотермия. 

Взаимодействие меди с концентрированной азотной кислотой. Результаты коррозии металлов в 

зависимости от условий ее протекания. Коллекция образцов неметаллов. Взаимодействие хлорной 

воды с раствором бромида (иодида) калия. Коллекция природных органических кислот. Разбавление 

концентрированной серной кислоты. Взаимодействие концентрированной серной кислоты с сахаром, 

целлюлозой и медью. Образцы природных минералов, содержащих хлорид натрия, карбонат 



 
 

кальция, фосфат кальция и гидроксокарбонат меди (II). Образцы пищевых продуктов, содержащих 

гидрокарбонаты натрия и аммония, их способность к разложению при нагревании. Гашение соды 

уксусом. Качественные реакции на катионы и анионы.  

Лабораторные опыты. 12. Испытание растворов кислот, оснований и солей индикаторами. 13. 

Взаимодействие соляной кислоты и раствора уксусной кислоты с металлами. 14. Взаимодействие 

соляной кислоты и раствора уксусной кислоты с основаниями. 15. Взаимодействие соляной кислоты 

и раствора уксусной кислоты с солями. 16. Получение и свойства нерастворимых оснований. 17. 

Гидролиз хлоридов и ацетатов щелочных металлов. 18. Ознакомление с коллекциями: а) металлов; б) 

неметаллов; в) кислот; г) оснований; д) минералов и биологических материалов, содержащих 

некоторые соли.  

Практическая работа №3. Решение экспериментальных задач на идентификацию органических и 

неорганических соединений. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ ТЕМА КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ 

 

1. Строение атома и периодический закон Д.И.Менделеева 6 

2. Строение  вещества 8 

3. Химические реакции 9 

4. Вещества и их свойства 9 

5. Химия в жизни Общества 

Подготовка к ЕГЭ 

         1 

         1 

 Всего 34 



 
 

                                          КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ Тема 

 

кол-

во 

часо

в 

Сроки 

план 

Виды 

контроля 

Сроки 

факт 

Тема 1. Строение атома и периодический закон Д.И.Менделеева – 6 часов 

1. (1) Атом – сложная частица.  ТБ-вводный 

инструктаж 

1  Беседа, работа с 

учебн. 

 

2. (2) Состояние электронов в атоме. 1  Фронт.опрос,ра

бота с уч. у 

доски 

 

3. (3) Электронные конфигурации атомов 

химических элементов. Использование 

3D лаборатории 

1  Работа у доски, 

в тетрадях, 

индивид.задан. 

 

4. (4) Периодический закон и периодическая 

система химических элементов 

Д.И.Менделеева в свете учения о 

строение атома. Положение водорода 

в ПСХЭ 

1  Беседа, ф.о., 

работа с 

учебником 

 

5. (5)  Значение периодического закона и 

периодической системы химических 

элементов Д.И.Менделеева 

1  Беседа, ф.о., 

работа с 

учебником 

 

6. (6) Контрольная работа № 1 по теме 

«Строение атома и периодический 

закон Д.И.Менделеева» 

1  +  

Тема 2. Строение вещества – 7 часов 

1. (7) Ионная химическая связь. 

Ионные кристаллические решетки 

1  Беседа, ф.о., 

работа с 

учебником 

 

2. (8) Механизмы образования ковалентной 

связи. Ковалентная химическая связь 

Полярность связи и полярность 

молекулы 

1  Беседа, ф.о., 

работа с 

учебн,таблица 

 



 
 

3. (9) Молекулярные и атомные 

кристаллические решетки.Л.О.№2 

1  Беседа, ф.о., 

работа с 

учебником, у 

доски 

 

4. (10) Металлическая химическая связь 

Водородная химическая связь  

1  ф.о., работа с 

учебником 

 

5. (11) Многообразие веществ. Газы, твердые 

и жидкие вещества. 

1  Беседа, работа с 

учебником 

 

6. (12) Многообразие веществ: органические 

и неорганические вещества. Полимеры 

органические и неорганические 

1  Беседа, работа с 

учебником 

 

7. (13) Представители газообразных веществ, 

их получение, собирание и 

распознавание.Л.О.№10 

1  Беседа, таблица  

8. (14) Контрольная работа № 2 по теме 

«Строение вещества» 

    

 Тема3. Химические реакции –  9 часов 

1 (15) Реакции, идущие без изменения  и с 

изменением состава веществ. 

Л.О.№7,8 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

2 (16) Скорость химической реакции. 

Решение задач на скорость 

химической реакции  

 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

3 (17) Обратимость химической реакции. 

Химическое равновесие и способы его 

смещения. Решение задач на 

химическое равновесие 

1  Тренировочные 

упражнения 

 

4 (18) Химические свойства воды. Гидролиз. 1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

5  (19) Окислительно – восстановительные 

реакции. Решение задач и упражнений 

по ОВР 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 



 
 

6 (20) Электролиз. Упражнения в 

составлении уравнений электролиза 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

14.01 

7 (21) Практическая работа № 2.  

«Химические свойства кислот» 

1    

8 (22) Обобщение по теме «Химические 

реакции» 

    1  Тренировочные 

упражнения 

 

9 (23) Контрольная работа № 3 по теме 

«Химические реакции» 

1    

 4. Вещества и их свойства -  9 ч. 

1(24) Металлы 1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

2 (25) Неметаллы  

 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

3 (26) Классификация кислот. Химические 

свойства кислот.Л.О.№13,14,15 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

4 (27) Особые свойства азотной и серной 

кислоты 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

5 (28) Основания, их классификация. 

Химические свойства оснований 

Л.О.№16 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

6 (29) Соли, их классификация, свойства и 

представители. Л.О.№18. 

Качественные реакции на соли. 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

7 (30) Генетическая связь между классами 

неорганических и органических 

соединений. Практическая работа № 3. 

«Распознавание веществ» 

1  Беседа, работа с 

учебником, у 

доски 

 

8 (31) Решение задач и упражнения по теме 

«Вещества и их свойства» 

1 13.05 Тренировочные 

упражнения 

 

9 (32) Контрольная работа № 4 по теме 

«Вещества и их свойства» 

1 20.05   



 
 

                         Тема 5. Химия в жизни общества – 2 часа 

1. (33) Химия и производство. Охрана 

окружающей среды. 

1 23.05 Беседа  

2.(34) Заключительный урок за курс 

основной школы. Решение егэ тестов. 

1 24.05 Ср   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

      Приложение. 

Теоретические основы химии 

Строение вещества. Современная модель строения атома. Электронная 

конфигурация атома. Основное и возбужденные состояния атомов. Классификация 

химических элементов (s-, p-, d-элементы). Особенности строения энергетических 

уровней атомов d-элементов. Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Причины и 

закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и 

группам. Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Виды 

химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и механизмы ее 

образования. Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических 

решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических 

свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия 

веществ. 

Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции, 

ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации 

реагирующих веществ, температуры, площади реакционной поверхности, наличия 

катализатора. Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. 

Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под действием 

различных факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, 

температура) для создания оптимальных условий протекания химических процессов. 

Дисперсные системы. Понятие о коллоидах (золи, гели). Истинные растворы. 

Реакции в растворах электролитов. рH раствора как показатель кислотности среды. 

Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. 

Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и 

жизнедеятельности организмов. Окислительно-восстановительные свойства простых 

веществ – металлов главных и побочных подгрупп (медь, железо) и неметаллов: 

водорода, кислорода, галогенов, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Коррозия 

металлов: виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии. Электролиз 

растворов и расплавов. Применение электролиза в промышленности. 

 

Химия и жизнь 

Научные методы познания в химии. Источники химической информации. Поиск 

информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. 

Моделирование химических процессов и явлений, химический анализ и синтез как 

методы научного познания. 



 
 

Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные 

воды. Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные 

привычки и факторы, разрушающие здоровье (курение, употребление алкоголя, 

наркомания). Рациональное питание. Пищевые добавки. Основы пищевой химии. 

Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Средства борьбы 

с бытовыми насекомыми: репелленты, инсектициды. Средства личной гигиены и 

косметики. Правила безопасной работы с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии. 

Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические удобрения. Средства 

защиты растений. 

Химия и энергетика. Природные источники углеводородов. Природный и 

попутный нефтяной газы, их состав и использование. Состав нефти и ее переработка. 

Нефтепродукты. Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при 

нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. Альтернативные источники 

энергии. 

Химия в строительстве. Цемент. Бетон. Подбор оптимальных строительных 

материалов в практической деятельности человека. 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического 

загрязнения. 

 

 

 

 

 


